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Integracja z multiroom NuVo

W tym tutorialu przedstawimy jak wykorzysta¢ moduty DOMIQ do integracji z dowolnymi
urzgdzeniami wykorzystujgcym protokdt transmisji szeregowej RS-232.

Modut Serial-2SG umozliwia komunikacje szeregowg przy uzyciu protokotu RS-232. Ob-
stugiwane sg predkosci: 9600, 19200, 38400 oraz 57600 bps oraz formaty ramek: 8N1,
8N2, 8E1, 801. Do modutu DOMIQ/Base mozliwe jest podtgczenie maksymalnie dwéch
modutéw Serial-2SG jednoczesnie.

Domys$nie moduty Serial-2SG sg sprzedawane w wersji z adresem 1. W przypadku, kiedy
planowane jest podtaczenie dwéch modutéw Serial-2SG do modutu Base nalezy drugi
modut zamoéwi¢ w wersji z adresem 2.

W dalszej czesci tego tutoriala przedstawimy proces integracji systemu DOMIQ z
urzgdzeniami wykorzystujgcymi protokdt transmisyjny RS-232 na przykfadzie systemu
multiroom firmy NuVo. Czytajgc te instrukcje dowiesz sig jak:

e WysytaC i odbiera¢ komunikaty w protokole RS-232 przy uzyciu modutow DOMIQ.
e Zintegrowa¢ multiroom z systemem automatyki domowe;.
* Przetwarza¢ dane odczytywane przez modut Serial-2SG.

e Sterowac systemem multiroom z wizualizacji Display.

1. Multiroom NuVo

System multiroom to zaawansowany system audio umozliwiajgcy wielostrefowe
odwarzanie dzwieku ze stacji radiowych, plikbw mp3. Kazda strefa moze odtwarzac
dzwiek z dowolnego dostepnego Zrodta audio. Zestaw udostepniony nam do testéw
sktadat sie z nastepujgcych urzgdzenh:

¢ NuVo Concerto - wzmacniacz muzyczny. Obstuga 6 stref.

¢ NuVo NV-T2SIR/FAM - urzadzenie z wbudowanymi dwoma niezaleznymi tunerami
radiowymi. Umozliwia stuchanie stacji radiowych jako dwa niezalezne strumienie
audio.

¢ NuVo MPS4 - serwer plikébw MP3. Posiada wbudowane niezalezne 4 zrédta sygnatu
audio. Jezeli urzadzenie posiada aktywne potgczenie z Internetem mozliwe jest
rowniez odtwarzanie internetowych stacji radiowych. Kazde ze zrédet moze odtwarzac
jednoczesnie inne pliki muzyczne lub internetowe stacje radiowe. Jezeli serwer MPS4
jest podtgczony do sieci Ethernet mozliwie jest sterowanie nim przy uzyciu protokotu
TCP/IP.

e NuVo NV-IBGCP - nascienne panele dotykowe z wyswietlaczem umozliwiajgce
sterowanie urzgdzeniami (zmiana ustawien, wybér zrédta dzwieku, sterowanie gtosnos-
cig, wybor utworow itp).
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2. Potaczenia

RS-232

Nuvo NV-T2SIR/FAM

N Nuvo MPS4

Nuvo Concerto

Ethernet

Zdjecia urzgdzen NuVo zaczerpniete z www.NuVotechnologies.com.

Potgczenia oznaczone jako "RS-232" nalezy wykona¢ standardowym kablem
zakonczonym wtykami DB-9. Potgczenia sygnatow audio pomiedzy urzgdzeniami NuVo
nalezy wykonac zgodnie z odpowienimi instrukcjami producenta.

3. Konfiguracja modutéw DOMIQ
3.1. Konfiguracja DOMIQ/Serial-2SG

Po podtaczeniu modutbw DOMIQ nalezy skonfigurowaé modut Serial-2SG poprzez
ustalenie parametréw transmisji RS-232. Wykorzystywane jest do tego polecenie o
nastepujacej sktadni:

LC.SER.config.<adres modutu>=<predkosé¢> <format>

na przyktad:
LC.SER.config.1=38400 8N1

Obstugiwane predkosci transmisji danych: 9600, 19200, 38400 oraz 57600 bps oraz for-
maty ramek danych: 8N1, 8N2, 8E1, 801.

Predkos¢ transmisji i format danych musi zosta¢ ustawiony przy kazdym uruchomieniu
modutu Base. W tym celu nalezy wykorzysta¢ zaktadke Logika i umiesci¢ tam fragment
kodu o nastepujacej sktadni:

command ("LC.SER.config.<adres>=<predkosé¢> <format>")

uzupetniajac polecenie odpowiednimi parametrami. Polecenie to bedzie wysytane przy
kazdym uruchomieniu modutu Base lub modutu Serial-2SG.

3.2. Polecenia sterujace

System multiroom NuVo jest w peini konfigurowalny. Dysponujgc opisami protokotow
komunikacyjnych urzgdzen NuVo oraz modutami DOMIQ mozna sterowa¢ wszystkimi
dostepnymi funkcjami oferowanymi przez system multiroom takimi jak: wigczanie/
wytgczanie poszczegolnych stref, zmiana zrédta sygnatu w strefach, sterowanie gtosnos-
cig, zmiana nastaw tunera radiowego, wyswietlanie informacji RDS itd. oraz integrowac
system multiroom z systemem automatyki domowej.
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Wykorzystywane sg do tego dwa polecenia:

e Wysylanie polecen: .C.SER.line.<adres modutu>=<polecenie>
Przyktad: L.C.SER.1ine.1=*Z10N - wigczenie strefy pierwszej.

¢ Odbiér polecen: LE.SER.line.<adres modutu>=<polecenie>

Jezeli serwer muzyczny NuVo MPS4 jest podtaczony do sieci Ethernet, wowczas jest
mozliwos$¢ sterowania nim przy uzyciu protokotu TCP/IP. Wykorzystywane jest do tego
polecenie o nastepujgcej sktadni:

C.TCP.send.<adres IP serwera muzycznego:port>=<polecenie>

Przyktad: C.TCP.send.192.168.10.182:5004=PlayPause. - symulowanie nacisnie-
cia przycisku Play/Pause.

Lista dostepnych polecen zawarta jest w opisach protokotow komunikacyjnych urzadzen
NuVo.

Polecenia sterujace moga by¢ wysytane jako:
¢ Wynik dziatania zdarzenia warunkowego.
¢  Wynik dziatania timera.

e Efekt wcisniecia przycisku.

¢ Element funkcji logiczne,;.

4. Integracja

Dzieki modutowi DOMIQ/Serial 2SG mozliwa jest petna integracja systemu multiroom z
systemem automatyki budynkowej. Mamy woéwczas do dyspozycji caty potencjat
automatyki domowej do sterowania systemem multiroom i na odwrat.

4.1. Budzik muzyczny

Wykorzystanie timerow i logiki w pofgczeniu z systemem multiroom pozwala na
zdefiniowanie inteligentnego budzika muzycznego. System automatyki uruchomi system
multiroom w ustalonych strefach o okreslonej godzinie, pusci ulubiong ptyte lub stacje ra-
diowg oraz ustawi gtosnos¢ na okreslong wartos¢. Definicja inteligentnego budzika muzy-
cznego przebiega dwuetapowo. Pierwszym etapem jest zdefiniowanie funkcji logicznych.
W drugim etapie definiowane sg timery.

4.1.1. Definiowanie funkcji logicznych
1. Wybierz zaktadke Logika w konfiguratorze modutu Base.
2. Wprowadz kod bazujgc na kodzie na przedstawionym ponizej:
function budzik ()
command ("LC.SER.1line.1=*Z10ON\r*Z1SRC5\r*Z1VOL50")
command ("LC.SER.1line.2=*T'A'FM98.8")
command ("LC.SER.1line.1=*Z20N\r*Z2SRC6\r*Z2V0OL45")
command ("LC.SER.1line.2=*T'B'FM103.0")
command ("LC.SER.1line.1=*Z30N\r*Z3SRCI\r*zZ3VOL45")
command ("C.TCP.send.<adres IP >=PlayPlaylist <nazwa> True")

end
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Kilka stow objasnienia do przedstawionego kodu:

Funkcja budzik to zestaw komend wysytanych do urzadzeh NuVo. Pierwsza komenda
wysytana jest do wzmacniacza muzycznego. Zatgcza ona pierwszg strefe muzyczna,
przypisuje do tej strefy zrdédto sygnatu nr 5 oraz ustawia gtosnosc¢ na wartos¢ 50 (skala od
-78 do 0). Druga komenda wysytana jest do tunera radiowego. Ma na celu ustawienie
czestotliwosci tunera na wartos¢ 101.0 MHz. Funkcje nr 3 i 4 sg analogiczne do funkciji nr
1i 2. Funkcja nr 5 zatgcza strefe nr 3, przypisuje do niej zrédto sygnatu nr 1 oraz ustawia
gtosnosé na wartos¢ 45. Ostatnia komenda jest wysytana przy uzyciu protokotu TCP/IP
do serwera muzycznego. Polecenie PlayPlaylist ma na celu odtworzenie playlisty o
podanej nazwie.

4.1.2. Definiowanie timera

W opisywanym przypadku funkcja budzik wywotywana bedzie od poniedziatku do pigtku o
godzinie 7:00.

1. Wybierz zaktadke Timery.
2. Kliknij na przycisk Dodaj, aby doda¢ nowy timer.

3. Uzupetniajgc pola Godzina, Minuta oraz Dzien tygodnia wybierz, kiedy timer ma by¢
wzbudzony.

4. W polu Polecenia kliknij na Dodaj kanat...

5. W okienku, ktére zostanie wyswietlone w polu Nazwa wpisz C.LOGIC, natomiast w
polu Wartos¢é wpisz nazwe funkcji, w tym przypadku budzik ().

Wystanie wartosci do kanatu X

OK Anuluj

Spowoduje to wywotanie funkcji budzik oraz wykonanie wszystkich instrukcji w niej za-
wartych. Funkcja w kazdej chwili moze zosta¢ zmodyfikowana, aby odtwarza¢ dzwiek w in-
nej strefie lub z innego zrodta sygnatu.

Remote Display  Zdarzenia Timery Logika Radio MODBUS  Zasoby Ustawienia Uzytkownicy  Status

Miesiac Dzie Godzina  Minuta Sekunda Dzief tygodnia  Warunek

5. Parsowanie komunikatow

Modut DOMIQ/Serial-2SG buforuje odbierane dane az do zaobserwowania znaku konca
linii. Tresc linii oczywiscie zalezy od urzadzenia, do ktore sie podtgczamy.

Aby bylo mozliwe wyswietlanie tych komunikatéw w formie czytelnej dla uzytkownika
nalezy wykonac¢ ich parsowanie. W tym celu nalezy wgra¢ do modutu Base (zaktadka Za-
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soby, sekcja Skrypty) skrypt parser.lua, ktory jest dostepny do pobrania jako zatgcznik do
niniejszego tutoriala. Kod parsera jest uniwersalny i moze by¢ wykorzystywany do
przetwarzania dowolnych komunikatéw.

Parser poréwnuje otrzymane komunikaty z wzorcami dopasowania. Jezeli komunikat
pokrywa sie ze wzorcem, wywotuje wowczas jedng ze zdefiniowanych funkcji, ktora
przetwarza odebrane dane.

import 'parser'

p = parser()

p:add ("ADD (%d)", function(n) print(n+l) end)
p:add ("SUB(%d)", function(n) print(n-1) end)
p:parse ("ADD1")

p:parse ("SUB2"M)

Wykonanie powyzszego przyktadu spowoduje wyswietlenie:
2

1

Bardziej praktycznym sposobem uzycia danych jest zapisanie danych w stanie Base, co
pozwala na ich wyswietlenie na ekranie wizualizacji Display lub w menu Remote.

Szczegotowy opis wzorcoéw dopasowania znajduje sie w rozdziale 5.4.1 dokumentu "Lua
Reference Manual", dostepnego pod adresem http://www.lua.org/manual/5.1/

W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawimy przyktadowe zastosowanie parsera do
wyswietlania informacji RDS z tunera radiowego NuVo na wizualizacjach Display.

5.1. Parsowanie komunikatow RDS

Komunikaty radiowe RDS s3g przekazywane za pomocg komendy #SsDISPLINE, gdzie s
to numer zrédta sygnatu audio. Aby wyswietla¢ informacje RDS nalezy doda¢ do zaktadki
Logika nastepujgcy kod programu:

import 'parser'

function nuvo (tab)
local dev = {}

local zones = {}

local tun assert (tab.tun)

local amp assert (tab.amp)
local pamp = parser|()

local ptun = parser|()

-- Parsowanie komunikatdéw z tunera
function tun:onchange (data)

print ("TUN: "..data)

ptun:parse (data)

end
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-— Parsowanie komunikatdw ze wzmacniacza

function amp:onchange (data)
print ("AMP: "..data)
pamp:parse (data)

end

-— Parsowanie komunikatéw wyswietlania

pamp:add ([ [#S ($d) DISPLINE (

o°

d),"([*"]1+)"]], function (s, 1, txt)
local sid = tonumber(s)
for k,v in pairs(zones) do

if v == sid then set ("NUVO.line."..k.."."..1l,txt) end
end

end)

-— Parsowanie komunikatéw o statusie poszczegdlnych stref
pamp:add ([ [#Z (%d),ON, SRC (%d) , VOL (%$d+) , DND (%d) , LOCK (%d) 1],
function(z, src,vol,dnd, lock)
local prefix="NUVO."..z.."."

set (prefix.."vol",vol)

set (prefix.."src", src)
set (prefix.."act",1)
zones [tonumber (z)] = tonumber (src)

print ("SRC"..src)
end)

-- To samo, ale jak strefa jest wytaczona
pamp:add ([ [#Z (%d) ,OFF] ], function (z)

set ("NUVO."..z..".act",0)
end)

-— TU WSTAW KOD ZROD:OWY PRZEDSTAWIONY W ROZDZIALE 6.
return dev

end

-- Inicjalizacja powyzszego sterownika.
-—- Jako parametry przekazujemy obiekty od dwu moduidw SG

n = nuvo {tun = use 'SER.line.l', amp = use 'SER.line.2'}
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Kilka stow objasnienia do przedstawionego kodu:

Powyzszy kod pokazuje jeden z typowych tzw "wzorcéw projektowych" uzywanych w
programowaniu w Lua, tzw. tworzenie obiektu. ldea tego wzorca polega na "schowaniu"”
przed innym kodem wszystkich zmiennych definiowanych jako local w tresci funkciji, co
pozwala na tworzenie wielu instacji kodu (np. do obstugi kilku systeméw NuVo).

Po wprowadzeniu powyzszego kodu programu mozna przystgpi¢ do tworzenia strony
wizualizacji, gdzie beda wyswietlane komunikaty RDS:

1.

5.

Przejdz do zaktadki Display.

2. Dodaj nowa Strone, nadaj jej Identyfikator oraz wybierz tto wizualizaciji.
3.
4

. W polu Kanat wpisz: NUVO. line.<numer strefy muzycznej>.<numer linii>.

Dodaj nowy element typu Tekst.

Przyktad: NUVO.1line.2.3 - wyswietlenie linii 3 ze strefy nr 2. llos¢ linii informaciji
oraz numeracja linii rézni sie w zaleznosci od stacji radiowej. System NuVo umozliwia
wyswietlanie maksymalnie 6 linii informacji. W przypadku stacji radiowych najczesciej
wykorzystywane sg linie od 1 do 4.

Powtorz punkty nr 3 i 4. w zaleznosci od liczby stref oraz linii informacii.

W efekcie otrzymamy:

Remote Display Zdarzenia Timery Logika Radio MODBUS Zasoby Ustawienia Uzytkownicy Status

Struktura Nowy

S

Q) boMo

Inteligentny dom w kieszeni

FM 98.8 17:50
\*\*\* TROIKA \*\*\* Polskie Radio Program Trzeci \*\*\* TROJKA \*\*\*

FM 96.5 PLUS

\* RADIO PLUS MILEGO DNIA ! \*

6. Sterowanie NuVo przy uzyciu wizualizacji

W tym rozdziale przedstawimy, jak sterowaé systemem multiroom przy uzyciu wizualizacji
(panel Display lub aplikacji Remote). Zrealizowana zostanie nastepujgca funkcjonalnosé:

Przyciski do zatgczania/wytgczania poszczegolnych stref.
Przyciski wyciszania poszczegélnych stref

Strojenie tunera radiowego.

Zmiana gtosnosci.

Centralny przycisk wytgczajgcy wszystkie strefy.
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e Zmiana zrodta sygnatu w poszczegodlnych strefach.

Powyzsze funkcje uzupeilnia opisane w rozdziale 5. wyswietlanie informacji RDS.
Definiowanie sterowania urzgdzeniami NuVo z poziomu wizualizacji przebiega
dwuetapowo. W pierwszym etapie utworzone zostang reguty logiczne. W drugim natomiast
elementy wizualizacji. Zaprezentowana numeracja stref i Zrodet sygnatu audio moze réznic
sie w zaleznosci od potgczenia urzagdzeh NuVo.

6.1. Definiowanie regut logicznych

Aby zreazlizowaC zatozong we wstepie tego rozdziatu funkcjonalnos¢, nalezy
rozszerzy¢ kod zrodtowy z zakfadki Logika. Przedstawiony ponizej kod programu nalezy
wklei¢ w zaktadce Logika w miejsce komentarza ,-- TU WSTAW KOD ZRODEOWY
PRZEDSTAWIONY W ROZDZIALE 6”.

-— Wtaczanie stref
function dev:on(z)
amp:send ("*z2"..z.."ON")

end

-— Wylaczanie stref
function dev:off(z)
if z == nil then
for i=1,6 do
amp:send ("*z"..i.."OFF")
end
else
amp:send ("*z2"..z.."OFF")
end

end

-—- Zwiekszanie glosnosci
function dev:volup(z)
amp:send ("*z2"..z.."VOL+")

end

-—- Zmniejszanie glosnosci
function dev:voldown (z)
amp:send("*z2"..z.."VOL-")

end

-— MUTE

function dev:mute (z)
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amp:send("*z2"..z.."MUTE")

end

-— Zmiana Zzrdbédta sygnatu
function dev:src(z)
amp:send("*z2"..z.."SRC+")

end

-- Strojenie tunera radiowego

-- Funkcja pomocnicza

local function tuner (ch, fun)
tun:send ("*T'"..ch..""'""..fun )

end

function dev:seek(ch,dir)
tuner (ch, "SEEK" . .dir)
end
Kilka stow objasnienia do przedstawionego kodu:

Powyzszy kod Zrédiowy to zbidr funkciji realizujgcych wybrane dziatania w systemie multi-
room NuVo. Pierwsze dwie funkcje to wigczanie i wytgczanie wybranych stref oraz funkc-
ja wytacznika centralnego. Kolejne trzy funkcje to sterowanie gtosnoscia w wybranych
strefach oraz wyciszanie poszczegdlnych stref. Funkcja nr 6 odpowiada za zmiane zrédta
sygnatu audio w strefach. Ostatnie dwie funkcje odpowiadajg za strojenie tunera ra-
diowego. Strojenie odbywa sie na zasadzie przeszukuwania czestotliwosci od stacji do
staciji.

Przedstawiony kod Zrodtowy mozna swobodnie poszerzaé o inne funkcje oferowane
przez urzgdzenia NuVo.

6.2. Tworzenie wizualizacji

Do zwizualizowania nowej funkcjonalnosci wykorzystana zostanie strona utworzona w
rozdziale 5.

Wszystkie utworzone przyciski sterujgce sg uniwersalne i mogg by¢ wykorzystane do
sterowania poszczegdlnymi strefami. Nalezy jedynie pamieta¢ o zmianie numeru strefy we
wpisywanych poleceniach. Procedury przedstawione w dalszej czesci rozdziatu (z
wyjatkiem 6.2.5) sterujg strefg nr 1.

6.2.1. Zalagczanie/wylaczanie stref

1. Dodaj nowy element Wit./Wyt.

2. W polu Kanat wpisz: NUVO.1.act.

3. W polu Wiacz wpisz: LOGIC=n:on (1).

4. W polu Wylacz wpisz: LOGIC=n:off (1).
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5. Aby zwizualizowaé stan strefy w formie lampki, dodaj element Swiatto. Z listy tematéw
wybierz Green. W polu kanat wpisz NUVO.1.act. Element umie$s¢ w narozniku przy-
cisku Wt./Wyt.

6.2.2. Wyciszanie strefy

1. Dodaj nowy Przycisk.

2. Wopisz opis w polu Etykieta, np. Mute.

3. W polu Polecenie wpisz: LOGIC=n:mute (1).

6.2.3. Strojenie tunera

1. Dodaj nowy Przycisk.

2. Wpisz opis w polu Etykieta, np. Seek+.

3. W komoérce Polecenie wpisz: LOGIC=n:seek ('A"', "+'").
4

. Powtérz punkty od 1 do 3 zmieniajgc opis w Etykiecie na Seek- oraz zawartos¢ komor-
ki Polecenie na LOGIC=n:seek ('A','-").

6.2.4. Zmiana gtosnosci

1. Dodaj nowy Przycisk.

2. Wopisz opis w polu Etykieta, np. VOL+.

3. W komodrce Polecenie wpisz: LOGIC=n:volup (1).
4

. Powtdrz punkty od 1 do 3 zmieniajgc opis w Etykiecie na VOL- oraz zawartos¢ komor-
ki Polecenie na LOGIC=n:voldown (1).

Punkty od 6.2.1 od 6.2.4 powtorz dla pozostatych stref.
6.2.5. Centralny przycisk witgcz/wytacz

1. Dodaj nowy Przycisk.

2. Wpisz opis w polu Etykieta, np. ALL OFF.

3. W komoérce Polecenie wpisz: LOGIC=n:off () .

Przyktadowy efekt korncowy:
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) DOMIO —

Inteligentny dom w kieszeni

Strefa 1

Strefa 2

ww

FM 98.8 POLSKIE RADIO

*** TROJKA *=*  Polskie Radio Program Trzeci  ***TROJKA ***

FM 96.5 PLUS
*  RADIO PLUS MILEGO DNIA ! *
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